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JICTY
HALIOHANbHWUW CTAHOAPT YKPATHU

CTAJlb
METOA PEHTITEHO®JIYOPECUEHTHOIO AHANI3Y

STEEL
METHOD of X-RAY FLUORESCENT ANALYSIS

UuHHMAK Big

1 COEPA 3ACTOCYBAHHA

Llew craHgapT  BCTaAHOBMIOE  PEHTreHOdIIyopecueHTHUM  MeToA

BU3HAYEHHA B CTasli MacoOBMX YaCTOK eNeMeHTIB Yy Jiana3oHax, HaBedeHuX y

Tabnuui 1.
Tabnuus 1
HasBa enemeHTy MacoBa 4acTtka, %
CipKu Big | 0,002 0o 0,2
docdopy « 10,002 « 0,2
KPEMHit0 « [0,05 « 5,0
MapraHuto « [0,05 « 40,0
XpoMy « 10,05 « 35,0
Hikento « 10,05 « 45,0
kobanbTy « 10,05 « 20,0
Migi « 10,01 « 5,0
moniéaeHy « 10,05 « 10,0
BOJSIbopamy « [0,05 « 20,0
BaHapgito « 10,01 « 50
TUTaHY « (0,01 « 5,0
HioObilo « 0,01 « 2,0

CTtaHgapT nNpusHadeHuin Ans NpoBeAeHHS BXiOHOrO KOHTPOI, KOHTPOI

TEXHOMOr4YHOro NPoLecy Ta rotToBol NPOAYKLl.
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2 HOPMATUBHI MOCUNAHHS

Y uboMy CcTaHA4apTi HaBedeHi NoCUNaHHSA Ha Taki HOpMaTUBHI OKYMEHTN:

AOCTY 1.5:2015 HauioHanbHa cTaHgapTusadis. [NMpaBuna po3pobreHHs,
BMKNaAaHHA Ta 0POPMIEHHS HaLiOHaNbHUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB

AOCTY 2681-94 MeTtponorisi. TepMiHM Ta BU3HAYEHHS

AOCTY 3054-96 YasyH i ctanb. MeToaun aHanisy. TepMiHn Ta BUSHAYEHHS.

AOCTY 4221:2003 CnnpT eTnnoBuin pektudikoBaHum. TexXHIYHI yMOBU

ACTY 7237:2011 Cuctema ctaHgapTiB 6e3neku npaui. Enekrpobesneka.
3ararbHi BUMOrM Ta HOMEHKNaTypa BUaiB 3axucTty

ACTY 7238:2011 Cwuctema ctaHgapTtiB 0es3neku npaudi. 3acobwu
KOJTEeKTUBHOIO 3axXUCTYy npavoydmnx. 3arasbHi BUMOrK Ta Krnacudikawis

AOCTY 7239:2011 Cwuctema ctaHgapTtiB 0e3nekn npaudi. 3acobwu
iHOWBIQYaNbHOroO 3axMcTy. 3aranbHi BUMOrK Ta Knacudikadis

ACTY-H ISO Guide 31:2008 MeTtporsoria. CtaHgapTHi 3paskui. 3MicT
ceptudikaTia i eTukeTok (ISO Guide 31:2000, IDT)

AOCTY-H ISO Guide 35:2006 ATecTauia ctaHAapTHUX 3paskiB. 3aranbHi Ta
ctatnctmyHi npuHumnnu (ISO Guide 35:1989, IDT)

ACTY N'OCT 21963:2003 Kpyru BiapisHi. TexHi4Hi ymoBU

OCTYY Cranb, 4aByH Ta cnnaeu. Bia6ip Ta roTyBaHHs npo6 Ans
BU3HaAYEHHSA XiMIYHOro cknaay

FOCT 8.315-97 TCW. CraHpapTHble o0Opasubl cocTaBa W CBOWCTB
BellecTB U maTepuanoB. OCHOBHbIE MONOXEHHS

FOCT 12.1.004-91 CCBT. MNoxapHas 6e3onacHocTb. ObLme TpeboBaHus

FOCT 2424-83 Kpyru wnudoBarsnbHble. TeXHMYeCcKne ycrnosus

FOCT 6456-82 Lkypka wnudoBanbHaa OymaxHaa. TexHudeckue

yCrnoBust

Y JICTY pospobmoersest
2
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3 TEPMIHU TA BUSHAYEHHS NMOHATb

Y uboMy cTaHgapTi BMKOpUCTaHi TepMiHW, yctaHosneHi B [OCTY 1.5,
ACTY 2681, OCTY 3054.

4 METOA BUMIPIOBAHHA

MeTon peHTreHodnyopecueHTHOro aHanisy 6asyeTbCsi Ha 3aneXHoCTi
IHTEHCUBHOCTI XapaKTepUCTUYHUX NiHiN doriyopecueHLil XiMiYHOro enemMeHTa Big
Moro macoBoi 4acTkm y npobi ctani. 30ymkeHe NEPBUHHUM PEHTIEHIBCHKUM
BUMNPOMIHIOBAHHAM — BUMNPOMIHIOBAHHAM PEHTIreHIiBCbKOI TpybKkn —
XapakTepucTu4yHe BUNPOMIHIOBaHHS XIMIYHUX erleMeHTiB Npobun po3knagaeTbes
y CMeKTp 3 nogasbluM BUMIPHOBAHHAM aHaniTU4HUX CUrHaniB, nponopuinHmux
IHTEHCMBHOCTSIM CNeKTpanbHUX NiHIN.

MacoBa yacTka  enemMeHTiB  BM3HA4YaeTbCA  3a  O3Ha4YeHUMU
IHTEHCMBHOCTSIMM 3@ JOMOMOrOK rpagytoBasibHUX XapakTepucTuk (perpecinHmnx
PIBHSAHb), OAepXXaHMUX 3aBOSKN BUMIPIOBAHHIO CTaHOAPTHUX 3paskiB ckragy abo

oAHopigHnx npob..

5 BUMOI'n 4O NOXUBKN BUMIPIOBAHHA

[onycTnMmi 3Ha4eHHA XapakTepUCTUK NOXMOKM BUMIPIOBaHb.
Y T1abnuui 2 HaBegeHi OOMNyCTUMI 3HAYEHHSA XapakKTEPUCTUK MOXMOKM
BUMIipIOBaHb MacOBUX YacToOK enemMeHrTiB, %, ae:

A,, — TpaHuui, y skux abconoTHa noxmbka pesynbTaTtiB BMMIpPHOBaHb

3HaxoauTbCA i3 3adaHoto iMoBipHicTio P = 0,95;
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o,, — pgonyctmume 3Ha4YeHHA cepeaHboro KeagpaTtu4HOro BiOXUNEHHS

rn

BMNAOKOBOI CKNagoBoOl NOXMOKM pesynbTaTiB BMMIPIOBaHb, LLO XapakTepusye
36iKHICTb NapanenbHUX BUMIPHOBaHb;

o — pgonyctumMe 3Ha4deHHA cepeHbOoro KeagpaTtu4vHOro BIOXUNEHHS

RXu

BMMAOKOBOI CKMagoBOI NMOXMOKM pesynbTaTiB BUMIPIOBaAHb, LLO XapakTepusye

BiATBOPIOBAHICTb pe3ynbTaTiB BUMIPHOBaAHb.

Tabnuua 2 — [lonyCcTUMi 3HA4YEHHA XapakTepUCTUK NOXMBKM BUMIiptoBaHb, %

BuanaysaHmi MacoBa 4acTtka enemeHTa, % Ay, o,, O rsn
enemMeHT
1 2 3 4 5
Cipka Bip 0,002 oo 0,005 Bkntod. | 0,002 0,00076 0,00091
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,0012 0,0014
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,0015 0,0018
» 0,02 » 0,05 » 0,006 0,0023 0,0027
» 0,05 » 0,10 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,1 » 0,2 » 0,016 0,0061 0,0073
docdop Bigp 0,002 » 0,005 Bkntouy. | 0,002 0,00076 0,00091
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,0012 0,0014
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,0015 0,0018
» 0,02 » 0,05 » 0,006 0,0023 0,0027
» 0,05 » 0,10 » 0,008 0,0030 0,0036
» 0,1 » 0,2 » 0,013 0,0049 0,0059
KpemHin Bin 0,05 go 0,10 BKntoY. | 0,016 0,0061 0,0073
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,012 0,014
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,019 0,023
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,13 0,049 0,059
MapraHeLpb Bin 0,05 oo 0,10 BkntoY. | 0,008 0,0030 0,0036
noHag 0,1 » 0,2 » 0,013 0,0049 0,0059
» 0,2 » 05 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,015 0,018
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,023 0,027
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,030 0,036
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,061 0,073
» 10,0 » 20,0 » 0,24 0,092 0,11
» 20,0 » 40,0 » 0,4 0,13 0,16
Xpowm Bin 0,05 po 0,10 Bkntod. 0,010 0,0038 0,0045
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,012 0,014
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,015 0,018
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,019 0,023
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,030 0,036
» 5,0 » 10,0 » 0,20 0,076 0,091
» 10,0 » 20,0 » 0,4 0,13 0,16
» 20,0 » 35,0 » 0,5 0,17 0,20
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[MpoooBxeHHs Tabnnui 1

1 2 3 4 5
Hikenb Bin 0,05 oo 0,10 Bkntod. | 0,016 0,0061 0,0073
noHag 0,1 » 0,2 » 0,024 0,0092 0,011
» 0,2 » 05 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,10 0,038 0,045
» 5,0 » 10,0 » 0,20 0,076 0,091
» 10,0 » 20,0 » 0,4 0,13 0,16
» 20,0 » 45,0 » 0,5 0,17 0,20
KobanbTt Big 0,05 go 0,10 Bkmoy. | 0,013 0,0049 0,0059
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,012 0,014
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,015 0,018
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,023 0,027
» 2,0 » 5,0 » 0,10 0,038 0,045
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,061 0,073
» 10,0 » 20,0 » 0,24 0,092 0,11
Miob Binz 0,01 go 0,02 Bkntod. | 0,007 0,0027 0,0032
nonag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,05 » 0,10 » 0,016 0,0061 0,0073
» 0,1 » 0,2 » 0,024 0,0092 0,011
» 0,2 » 05 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,10 0,038 0,045
Moni6aeH Bin, 0,05 no 0,10 Bkntoy. | 0,020 0,0076 0,0091
noHag 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,10 0,038 0,045
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,061 0,073
Bonbdpam Bin 0,05 go 0,10 Bkmoy. | 0,013 0,0049 0,0059
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,10 0,038 0,045
» 2,0 » 5,0 » 0,16 0,061 0,073
» 5,0 » 10,0 » 0,3 0,11 0,13
» 10,0 » 20,0 » 0,4 0,13 0,16
Banagin Bin 0,01 go 0,02 Bkntod. | 0,008 0,0030 0,0036
nonag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,05 » 0,10 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,10 0,038 0,045
» 2,0 » 5,0 » 0,16 0,061 0,073
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[MpogoBxeHHs Tabnuui 1

1 2 3 4 5
TwutaHn Bio 0,01 oo 0,02 BkntoY. | 0,008 0,0030 0,0036
noHag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,05 » 0,10 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 05 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,13 0,049 0,059
Hiobin Binz 0,01 go 0,02 Bkntod. | 0,007 0,0027 0,0032
nonag 0,02 » 0,05 » 0,012 0,0045 0,0054
» 0,05 » 0,10 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 0,5 » 0,05 0,019 0,023
» 0,5 » 1,0 » 0,08 0,030 0,036
» 1,0 » 2,0 » 0,12 0,045 0,054

6 3ACOBM BUMIPIOBANBbHOI TEXHIKW, BUMNPOBYBAJIbHE TA
AOMNOMDKHE OBJTIAOHAHHA, PEAKTUBU | MATEPIAJIA

[Mig 4ac BMKOHaHHA BMMIpOBaHb 3aCTOCOBYKOTb HACTyMHi 3acobu
BUMIpIOBanbHOI TEXHIKK, BUNpobyBanbHe Ta JONOMKHE obnagHaHHs, peakTuemu
i MaTepianu:

CkaHytodi abo baraTokaHanbHi PEHTIEHIBCbKI CNEKTPOMETPU 3 XBUITbOBOK
abo eHepreTUYHO aucnepcieto byab-aKoro TNy (gani - CNeKTPoMeTpu)

CtaHpapTHi 3pasku cknagy crani ycix kaTeropin, wo 3abesneuvyoTb
BiATBOPEHHA MAacCOBMX 4YaCTOK e€efneMeHTiB B HeobxigHoOMy dianasoHi
BUMiptoBaHHSA (gani — C3)

Cymiw aproHy Ta MeTaHy (Ona CnekTpoMeTpiB, $Ki BUKOPUCTOBYHOTb
NPOTOYHO-MPONOPLiMHI STIYNNBHNKN)

["enin rasonofibHum mapkmn A

Boga oaouctunboBaHa, ABidi  nNeperHaHa, And CrNekTpoMmeTpiB, SKi
BUKOPUCTOBYIOTb BOAAHE OXONOMXKEHHS PEHTIEHIBCLKOT TPYOKM

Piopkun asor ana  oxXonogkKeHHsA

AETEKTOpIB  CMNEKTpoMeTpiB 3

eHepreTMYHOo ancnepcieto
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Abpa3sunBHO-BiApi3HUN BepcTaT

TouynnbHo-WNipyBanbHMN BepcTaT

[nocko-wnicpyBansHUK BepcTat

ToOKapHO-rBUHTOPI3HMI BEpCTAT

Kpyrn wnidpyBansHi 3a TOCT 2424

LLIkypka wnicdyBanbHa naneposa 3a [OCT 6456

ABpasnBHi Kpyrn 3 kepamidHOK 3B'A3KOH0

KoHauuioHepn, wo 3abesneyytoTb cTani TemnepaTtypy Ta BOJSOMCTb B
NPUMILLIEHHI, Aie 3HaXO4NTbCS PEHTIEHIBCLKU CNEKTPOMETP

TepmomeTp nabopatopHun 3 gianazoHom BuMiptoBaHHA Big 0 °C go 50 °C
3 noAinkoto wkann 1 °C

McuxpomeTp acnipauinHmi 3 gianadoHoM BuMiptoBaHHs Big 20 % go
90 %.

[onyckaeTbCsl 3acTocyBaHHA Oyab-sKMX TuMiB 3acobiB BMMIiptoBanbHOI
TEXHiIKM, BUNpobyBanbHOroO Ta [AOMOMIKHOro obrnagHaHHA, peakTuMBiB Ta

mMaTtepianis, AKi BigNOBigaTb BUMOram LibOro ctaHgapTy.

7 YMOBU BUMIPIOBAHHA

7.1 BumiproBaHHA NMpoBOAATbL 3a YMOB, 3a3HadYeHUX B eKcryaTauinHuX
OOKYMEeHTax Ha CMeKTpoMeTp, L0 3aCTOCOBYETLCA. Y BUNAAKy BiOCYTHOCTI
TaKoro 3a3Ha4yeHHs - 3a YMOB, HaBEAEHUX HUXKYeE:

- Temnepatypa nosiTps B npumiweHHi Big 18 °C go 35 °C 3a ymoBu
KONuBaHHSA He Binbl Hix + 2 °C 3a Yyac NpoBeaeHHs aHaniay;

- BigHOCHa BonoricTtb noBiTpsa Bia 30 % 8o 80 % 3a temnepaTtypu 25 °C;

- BIOXVNEHHs Hanpyrn XueneHHsa 3miHHoro ctpymy += 10 % BIg
HOMiHanbHoro 3Ha4yeHHs (380 Ta (abo) 220 B);

- BiOXWMEHHA YacToTM 3MiHHOro ctpymy = 1 % Big HOMiHaNbHOro

3Ha4yeHHsa (50 y).
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7.2 AHanitTM4Hi NiHIT Ta KpucTanu-aHanisatopu, ki pekoMeHOYyHTbCS,
HaBefeHO B Tabnuui 3.

Tabnuua 3 — PekomeHaoBaHi aHaniTUYHI NiHIT Ta KpucTanu-aHanisatopu

Hasea enemeHTy | AHanitnd | [JoBXWHa XBUNi, HM EHepris, Kpuctan
Ha NiHis keB
Cipka K, 0,5372 2,3 SiO,
KBapL
docaop K, 0,6155 2,0 EDDT
KpemHin K, 0,7125 1,7 LiF
S|02
MapraHeupb K, 0,2102 5,9 sLlcl):
10,
Xpom K, 0,2290 5,4 LiF
S|02
Hikenb K, 0,1658 7,5 LiF
SiO,
KobanbT K, 0,1790 LiF
S|02
Migp K, 0,1540 8,0 LiF
SiO,
Moni6aeH K, 0,0709 17,5 Sug
102
Bonbpam L, 0,1470 LiF
SiO,
Banagin K, 0,2503 5,0 LiF
S|02
TutaH K, 0,2748 4.5 LiF
Hiobin K, 0,0750 LiF
S|02

8 BIABIP TA TOTYBAHHA MNMPOB

8.1 Bigbip Ta rotyBaHHA Npob 00 aHanidy BMKOHYIOTb 3rigHO 3 ,EI,CTyl) Ta
IHLWUMMMU HOPMaTUBHUMWN OOKYMEHTaMU, SKi perfiaMeHTyroTb TeXHIYHI yMOBU [0
OOCNIgKyBaHUX cTanen.

8.2 MoBepxHio Npobu Ana aHanizy obpobnsawTs Ha nnowmHy. BoHa mae
ByTn piBHO, rmagkoto, 6e3 pakoBuH, NOP, LWiNMH, WNAKOBUX Ta HEMeTarneBuXx

BKITHOYEHb.
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8.3 CtaHaapTHi 3pa3km NOBUHHI BYTW NIArOTOBMNEHI Tak camo, K i npobu
Anga aHanisy.

8.4 TligrotoBKy cnekTpomeTpa [0 BWKOHaHHA BUMIPHOBaHb MPOBOAATH
3rigHo 3 eKkcnnyaTauiiHUMU OOKYMEHTaMN.

8.5 lNpoba noBmMHHA NOBHICTIO NEpeKpmMBaTK OTBIp KaceTu Ans npobu.

8.6 [pagyloBaHHA PEHTrEHIBCLKOrO CrekTpoMeTpa 34IMCHIOTbL  3a
A0NOMOrOH0:

C3 cknapy crtani, aki signosigatots Bumoram OCT 8.315;

ogHopigHMx  npo®, npoaHanisoBaHUx  CTaHAapTM3oBaHMMKM  abo
aTecToBaHMMM MeTOAUKAMMU KiflbKICHOro XiMi4HOro aHarniay.

[onyckaeTbcs 3actocyBaHHA C3 cTani iHWOro cknagy, Hik npobwu, Lwo
aHanisylTbCs, 3 ypaxyBaHHAM KOpPeKLUil Ha NOrfiMHaHHS.

8.7 Iig yac nepBMHHOrO rpagyoBaHHA CNEKTPOMETPIB, HE CMNOJSTydeHuX 3
efeKTPOHHO-0bumMcnoBansHMMKM  MawmHamn  (gani - EOM), BUKOHYOTb He
MEHLLIE, HiXX N'ATb Cepin BUMIpIOBaHb Y Pi3Hi AHI poboTn cnekTpomeTpa. Y cepil
ansa koxHoro C3 npoBogATb MO OB Mapu napanesibHUX BUMIpHOBaHb (SKi
BUKOHYIOTbLCS OAHE 3a OOHWM Ha Tih camin noBepxHi 6e3 BMBeAeHHs 3paska
3-nig onpomiHoBaHHS). lNopsaok nap napanenbHUX BUMiptoBaHb Ang Beix C3 y
cepil paHgomisyoTb. O6uncnoTb cepegHE apuUPMeTMyHe  3HAYEeHHS
aHaniTMYHUX CcurHanis ana n'atm cepin BuUMIptoBaHb ans  KoxHoro C3.
"pagyoBanbHi XapakTepUCTUKN BUpaxalTb Yy BUrnaai rpadoikie, piBHsAHb abo
Tabnuup.

8.8 Y pasi onepaTtvBHOro rpagytoBaHHS (O4epXXaHHs rpagytoBasibHUX
XapaKTEPUCTMK 3 KOXHOKW napTieto npob, WO aHani3ylTbCd) NpoBOAATb He
MeHLLe, HiXK ABa napanesibHUX BUMIpoBaHHA Anst KoxHoro C3.

8.9 [1na cnektpomeTpis, cnonyvyeHnx 3 EOM, npouenypv rpagytoBaHHA Ta
KopeKUil apendy rpagyroBanbHOl XapakTepUCTUKN BU3HAYaOTLCA NPOrpamMHUM

3abes3neyvyeHHsaAM cnekTpomeTpa.
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8.10 [papytoBanbHi XapaKTEPUCTUKM BCTAHOBMIOWTbL 3 YpaxyBaHHSM
BNNMBY XiMIYHOro ckragy Ta (isnko-ximiyHux Bnactmsocten C3 T1a npob, wo
aHanisytTbcs. [JonyckaeTbCAa BUKOPUCTAHHS rpagytoBaribHUX XapakTePUCTUK 3

yBeleHHAM NMonpaBoK, AKi KOPUryroTb BrJINB XiMIYHOrO CKnany |'|p06 cTani.

9 BUKOHAHHA BUMIPIOBAHHA TA ONMPALKOBAHHA PE3YIILTATIB

9.1 [oBXMHW XBWUIb aHaniTU4YHUX NiHIM Ta KpucTanu-aHanisatopu, sKi
pekoMeHayTbCs, HaBeaeHo B Tabnuui 3. [lonyckaeTbCca NpoBeaeHHSA aHanisy 3
BUMKOPUCTAHHAM HLLINX aHaNTUYHUX MiHIW Ta NiHIW XIMIYHUX eNeMEHTIB, SKi He
HOPMYIOTbCS, arne 3acTOCOBYHOTbCA ANS ypaxyBaHHS MaTpPUYHUX eqekTiB, 3a
YMOBM 3abe3nevYeHHs1 TOYHOCTI, nepeabayvyeHol LM cTaHa4apToM.

9.2 Pexumn poboTU pPEHTreHIBCbKMX TPYOOK, eKCcnoauuis, Kpuctanu-
aHanisaTtopu, KoniMmaTopu Ta OeTEKTOpWU, SIKi BUKOPUCTOBYHOTBLCH, BU3HAYAOTLCH
nporpaMHnUM  3abesneyeHHsAM crnekTpomeTpa. [Ona  CcnekTpomeTpiB, He
cnonyyeHux 3 EOM, ui napameTpu BCTaHOBMOWOTb Y MexXax, o 3abe3nedvyoTb
MakcuMarsibHy YyTrnmnBIiCTb BU3HAYEHHHA MaCOBUX YaCTOK efIeMEeHTIB.

Butpatn aproHo-meTaHOBOI  CyMilWi, renito Ta pigkoro  asorty
BU3HA4alTbCA 3rigHO 3 pekoMeHaauiamMum nignpuemMmcTea-BUpodHMKa.

9.3 BuKkoHylOTb OBa napanenbHUX BUMIPOBAHHA 3HAYeHb aHaniTM4YHOro
CUrHany Onsi KOXXKHOro KOHTPOSbOBAHOrO erieMeHTa npobwu, Wwo aHanisyeTbCes.
AKWOo po3BiKHOCTI 3HAYeHb aHaniTUYHOro curHany, BUpPaXKeHi B OAMHULSAX
MacoBOI 4YacTKu, He NepeBuLLylOTb BenuumHu d, (BignosigHO Ao Tabnuui 4),
obuncnolTb cepegHe apudMeTMyHe 3HaYeHHs. SAKWO POo3OKHOCTI  Mix
pesynbTatamMu napanesibHUX BUMIpIOBaHb NepeBULLYOTb 3Ha4yeHHA d,, aHanis

Npobu NOBTOPHOOTb.
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9.4 AKWO i 32 NOBTOPHUX BUMIpIOBaHb PO3BIKHOCTI MK pesynbtaTtamu
naparnensHNUX BUMIpIOBaHb NepeBuLLy0Tb JOMYCTUMI 3HAYEHHS, BUMIpPIOBaHHS
NPUNUHATL A0 BUSABMEHHS Ta YCYHEHHSA MPUYMH, LLO 3YMOBWUIIM MOPYLUEHHS
HOpPManbHOro Xo4y aHanisy.

9.5 3a ocrtatoyHuh pesynbTaT aHanisy npuAaMaroTb  cepefHe
apumMeTnyHe 3Ha4YeHHs OBOX MapanesibHUX BUMIpOBaHb, AN AKX 3HAYEHHS
d, He nepeBuLLYE BCTAHOBIIEHUX HOPM.

9.6 Y pasi BMKOHAHHA BuMOr, BuknageHux y 9.1 - 9.5, noxmbka
pesynbTaTtiB aHanisy (npu posipyin iMmoipHocTi P = 0,95) He nepeBuLlye

3HAYeHHSA rpaHnli A, HaBedeHol B Tabnuui 2.

o
9.7 [onyckaeTbCs ofepXaHHs pes3ynbTaTy aHanisy ana KoXHol npobu 3

napTii Ha OCHOBI O4HOr0 BUMIPIOBAHHSA. Y LbOMY BUNAaLKy Ans ogHiei 3 Nnpob uiei

napTil NOBUHHI NPOBOAUTMCA NaparnenbHi BUMiptoBaHHSA 3rigHo 3 (9.3 - 9.5).
Tabnuuysa 4 — HopMmaTnBmM KOHTPOSIO XapakTePUCTUK NOXMOKM pesynbTarTiB

BUMipOBaHb

BusHauyBaHui MacoBa yacTtka enemeHTa, % HopmaTuBm KOHTPOIIO XapakTepucTUK NOXNOKM
enemMeHT pes3ynbTaTiB BUMipOBaHb, %
d> D> dxc Ocr, €
1 2 3 4 5 6
Cipka Big 0,002 oo 0,005 BKITHOM. 0,002 0,003 0,003 0,002
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,004 0,004 0,002
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,005 0,005 0,003
» 0,02 » 0,05 » 0,005 0,008 0,007 0,004
» 0,05 » 0,10 » 0,008 0,013 0,010 0,007
» 0,1 » 0,2 » 0,013 0,020 0,016 0,012
docop Big 0,002 » 0,005 BKITHOM. 0,002 0,002 0,003 0,002
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,003 0,004 0,002
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,004 0,005 0,003
» 0,02 » 0,05 » 0,006 0,005 0,008 0,004
» 0,05 » 0,10 » 0,008 0,007 0,010 0,006
» 0,1 » 0,2 » 0,013 0,011 0,016 0,010
KpeMmHin Bin 0,05 oo 0,10 Bkmtoy. | 0,013 0,020 0,016 0,012
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,022 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,023
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,06 0,05 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,07 0,10 0,08 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,01 0,16 0,13 0,10
MapraHeub Bin 0,05 no 0,10 BKJTHOM. 0,007 0,010 0,010 0,006
noHag 0,1 » 0,2 » 0,011 0,016 0,016 0,010
» 0,2 » 0,5 » 0,017 0,025 0,024 0,015
» 0,5 » 1,0 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,07 0,06 0,04
» 2,0 » 5,0 » 0,07 0,10 0,09 0,06
» 5,0 » 10,0 » 0,1 0,20 0,16 0,12
» 10,0 » 20,0 » 0,17 0,30 0,25 0,18
» 20,0 » 40,0 » 0,4 0,4 0,4 0,3
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MpogoBxeHHst Tabnuui 4
1 2 3 4 5 6
Xpom Bin 0,05 no 0,10 Bkntoy. | 0,008 0,013 0,011 0,007
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,03 0,05 0,04 0,02
» 1,0 » 2,0 » 0,04 0,06 0,05 0,03
» 2,0 » 5,0 » 0,07 0,10 0,09 0,06
» 5,0 » 10,0 » 0,15 0,25 0,20 0,15
» 10,0 » 20,0 » 0,2 0,4 0,4 0,3
» 20,0 » 35,0 » 0,3 0,6 0,5 0,3
Hikenb Bin 0,05 no 0,10 Bkntoy. | 0,013 0,020 0,016 0,012
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,030 0,024 0,016
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,06 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,10 0,08 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,07 0,13 0,11 0,07
» 5,0 » 10,0 » 0,11 0,25 0,20 0,15
» 10,0 » 20,0 » 0,2 0,5 0,4 0,3
» 20,0 » 45,0 » 0,3 0,6 0,4 0,3
KobanbT Big 0,05 po 0,10 BKITHOM. 0,11 0,016 0,014 0,010
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,023 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,04 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,03 0,05 0,05 0,03
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,08 0,07 0,04
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,13 0,12 0,07
» 5,0 » 10,0 » 0,13 0,20 0,18 0,12
» 10,0 » 20,0 » 0,17 0,25 0,30 0,18
Migb Bin 0,01 oo 0,02 BKITHOM. 0,006 0,009 0,007 0,005
noHag 0,02 » 0,05 » 0,008 0,013 0,010 0,007
» 0,05 » 0,10 » 0,013 0,020 0,016 0,012
» 0,1 » 0,2 » 0,017 0,030 0,030 0,018
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,07 0,10 0,09 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,13 0,12 0,07
Moni6aeH Big 0,05 no 0,10 Bknto4y. | 0,017 0,025 0,020 0,015
noHag 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,06 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,10 0,08 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,13 0,11 0,07
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,20 0,17 0,12
Bonbdpam Bin 0,05 oo 0,10 BKJTHOM. 0,011 0,016 0,017 0,010
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,025 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,05 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,13 0,11 0,07
» 2,0 » 50 » 0,13 0,20 0,17 0,12
» 5,0 » 10,0 » 0,2 0,4 0,3 0,2
» 10,0 » 20,0 » 0,3 0,5 0,4 0,3
Banapgin Bin 0,01 no 0,02 Bin 0,007 0,010 0,008 0,006
noHag 0,02 » 0,05 noHap 0,008 0,013 0,010 0,007
» 0,05 » 0,10 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,13 0,10 0,07
» 2,0 » 50 » 0,13 0,20 0,16 0,12
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MpogoBxeHHs Tabnuui 4
2 3 4 5 6
TwtaHn Bin 0,01 oo 0,02 BKJTHOM. 0,007 0,010 0,008 0,006
noHag 0,02 » 0,05 » 0,008 0,010 0,010 0,007
» 0,05 » 0,10 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,10 0,09 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,16 0,13 0,10
Hiobin Bin 0,01 no 0,02 BKJTHOM. 0,006 0,009 0,007 0,005
noHag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,015 0,012 0,008
» 0,05 » 0,10 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,06 0,05 0,04
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,10 0,08 0,06
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,15 0,12 0,09

ae d, — gonyctuma po3bikHICTb MK pesynbTaTaMyn OBOX NapanenbHUX

BUMIpPIOBaHb;

D, — gonyctuma  po30iKHICTb MK pesynbTatamy  BUMIPHOBaHHS,
OTPMMaHUMM 3a YMOB BHYTpilWHbOMabopaToOpHOI BIiATBOPtOBAHOCTI (4N
aosipyol imosipHocTi P=0,95);

Ocr — AONyCTMME  BIiOXWNEHHSA MDK  pes3ynbTaTamu  BiATBOPHOBaHHA

xapaktepuctnk C3, oTpuMMaHuMMM N4 4Yac BCTaAHOBIMEHHS rpafytoBanbHUK

XapakTEepPUCTUK, Ta IX 3HAYEHHAMM Mg 4Yac KOHTpomn cTabinbHOCTI
rpagyroBanbHUX XapakTePUCTUK;
dyx.c — AonyctMma po3B6iKHICTL MiX pedynbTaTamu BU3HAYEHHS MacOBUX

YaCTOK ENEMEHTIB peHTFeHO(bJ'IyOpeCLI,eHTHVIM Ta XiMiYHMM MeTogaMW.

10 KOHTPOIJ1Ib NOXUBKU PE3YJILTATIB AHATI3Y

10.1 KoHTponb cTabinbHOCTI rpagytoBanbHUX XapaKTepPUCTUK
10.1.1 KoHTponb cTabifibHOCTI rpagytoBanbHUX XapakTepuUCTUK  Ans
BEPXHbOI Ta HMXHBLOT rpaHULb Aiana3oHy BMMIpOBaHb 34iINCHIOTbL NEPIOgUYHO,
B 3anexHocTi Big cTabinbHOCTI poboTn chekTpomeTpa, 3 3actocyBaHHsM C3

Ta/abo opgHopigHnx npob. CTtabinbHiCTb poboTn cnekTpomeTpa nepeBipsAlTb
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BiANOBIQHO A0 HOPMATUBHMUX Ta TEXHIYHMX [OOKYMEHTIB Ha CMNeKTpoMeTp
(macnopT, dopmynsap, iIHCTPYKLUis onepaTopa Ta T.iH.).

[onyckaeTbCsl BUKOHYBaTU KOHTPOSb TiNbKM ANS BEPXHbLOI rpaHuui abo
cepeauvHu gianasoHy BMMIpHOBaHb.

Ona C3 (npobu) BUKOHYHOTb ABa napanenbHUX BUMIPOBAHHS
aHaniTmyHoro curHany (N; Ta Np). 3HayeHHs aHaniTmyHoro curHany N
BUpPaXalTb B OOMHULSX MAacOBOI YacCcTKM enemMeHTa abo iHTEHCUMBHOCTI
PEHTreHIiBCbKOI (priyopecueHLii.

10.1.2 Akwo po3biKHOCTI 3HAYeHb aHaniTMYHOro curHany ans
napanenbHUX BUMIpIOBaHb He MepeBuLLylOTb BenuuuHu d, (Tabnuus 4),

obuYnCnIoTL cepeaHe apudPMeETUYHE 3HAYEeHHss N Ta PisHML0 AN =N,-N, Oe
N,- 3Ha4yeHHA aHanituyHoro curHany ana C3 (npobu), ogepxaHoro nig yac

NEePBUHHOMO rpagytoBaHHA. AKLWO po30iKHICTL MiXX pedynbTataMy napanenbHUX
BUMipIOBaHb NepeBuLLye 3Ha4YeHHs d,, BUMIPOBaAHHA NOBTOPOKOTh.

10.1.3 AKwo i 3a NOBTOPHOIO BMMIPOBAHHA PO3BOIKHICTL NepeBuULLYE
O0NYCTUMY, BUMIPOBAHHSA MPUMNUHAKTL A0 BUSIBIIEHHS Ta YCYHEHHS MPUYnH, WO
BUKITMKaNn nepeBuLLeHHS 3Ha4YeHHs ds.

10.1.4 Axwo AN nepesullye OOMYCTUME 3HAYEHHA &, (Tabnuus 4),
BUMIPIOBAHHSA BUKOHYIOTb MOBTOPHO.

AKWo 32 NOBTOPHUX BUMIpPOBaHb AN MNepeBuLLyE O0NYyCTUME 3HaYeHHS,
30IMCHIOTb BIOHOBNEHHSA rpagytoBanbHOl XapakTepPUCTUKM abo  KOpekLuito
apenda rpagyoBanbHOI XapakTepUCTUKNA.

10.1.5 TlosayeproBun  KOHTPOSfb  CTabINbHOCTI  rpagytoBanbHUX
XapakTeEPUCTUK 3LINCHIOTb NiCNA PEMOHTY, MNPOINaKTUKA PEHTrEeHIBCbKOro
cnekTpomeTpa abo 3MiHM yMOB aHanidy. Y pasi onepaTtMBHOIO rpagytoBaHHS
KOHTPOSIb CTabinbHOCTI rpagytoBarnbHUX XapakTepUCTMK HEe NPOBOASATb.

10.1.6 Y Bunagky, KOnu BiOHOBNEHHSA rpagyroBanbHUX XapakTeEPUCTUK He

nepenbavyeHe HCTPYKUIED Ha  CNEKTPOMETP 4YM  KOro  nporpaMmHuM
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3abes3neyvyeHHsM, aHani3 BUKOHYIOTb 3 BUKOPUCTAHHAM MONPaBoK, pO3paxoBaHUX
3a pesynbTaTamu aHanisy C3.

10.2 KoHTponb BiATBOPHOBAHOCTI pe3yribTaTiB aHani3y

10.2.1 KoHTponb BiaTBOPHOBAHOCTI pe3ynbTaTiB
PEHTreHOTyOPECLIEHTHOrO aHanidy BUKOHYIOTb LUNSAXOM BU3HAYEHHS MacoBUX
4YacToKk enemMeHTiB y npobax, wo 6ynu npoaHanizoBaHi padiwe. KinbKicTb
NOBTOPHUX BUMIPIOBaHb MOBMHHA CTaHOBUTM He MeHwe, HixX 0,3 % Big
3arasibHOI KiSIbKOCTi BUMipHOBaHb 3@ KOHTPOJIbOBaHUIN Nepios.

10.2.2 BigTBOPKOBAHICTb BUMIPHOBaHbL BBaXXalTb 3a[0BIfIbHOK, SKLIO
KiNbKICTb  pO3ODKHOCTEM MK pesynbTaTamMu MNEPBUHHOIO Ta MOBTOPHOrO
aHanisie, WO MNepeBULLYIOTb AO0MYCTUME 3HaYeHHs (Tabnuusa 4), CTaHOBUTL He
OinbLue, HX 5 % Big KiNbKOCTI NOBTOPHMX BUMIPIOBaHb.

10.3 KoHTponb npaBUbHOCTI BU3HAYEHHS MACOBUX YaCTOK €NEMEHTIB B
crani

10.3.1 KoHTpOnb NpaBunbHOCTI NPOBOAATL BUBIPKOBMM MOPIBHAHHSAM
pesynbTaTiB aHanidy npod, BWKOHAHUX pPeHTreHodyopecueHTHMM Ta
XiMIYHUMKM MeToJamMu 3a CTaHO4apTUM30BaHMMW MeTOoAMKaMu  BUMIPHOBaHb.
[lonyckaeTbcs BUKOHYBaTu KOHTPOIb NpaBUIbHOCTI MeTO40M
pPeHTreHOTyopeCLIEHTHOrO aHanidy LWNAXOM BIiATBOPEHHS 3HayYyeHb MacoBOI
yacTkm enemeHTta B C3 npu nepiognyHOMY KOHTPOSi NpaBUMbHOCTI XiMiYHUMU
MeTogamu.

10.3.2 KinbkKicTb pes3ynbTariB, y pasi KOHTPOMO MNpaBUIbHOCTI, MOBMHHA
CTAHOBUTU He MeHwe, HiXk 0,3 % Big 3aranbHOI KiflbKOCTi BMMIptOBaHb 3a
KOHTPONbOBaHUM Nepios.

10.3.3 [lpaBunbHiCTb BUMIpOBaHb BBaXakTb 3a[0BifIbHOK, SKLUO
KINbKICTb  pO3BGiKHOCTEM MK pe3ynbTaTamMu aHanidy npod, BMKOHaHUX
PEHTreHoyopeCcUEeHTHMM  Ta  XiMiYHMMKM  MeTogamum  abo  KiNbKicTb

PO30BIKHOCTEN MiXK BIOTBOPEHMM Ta aT€CTOBaHMM 3HAYEHHAMU XapaKTEPUCTUKM
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C3, sKki nepeBuLLyOTb AONYCTUME 3HadeHHs d,. (Tabnuusa 4), cTaHOBUTL He
Binbwe 5 % KifbKOCTi MPOKOHTPONbOBAHUX pe3ynbTaTiB.

10.3.4 Y pasi nepeBuweHHa po3dixHocTen 3a 10.3.3, BUMIpOBAHHS
NPUNUHATL A0 3'ACYBaHHS Ta YCYHEHHSA MPUYMH, LLO 3YMOBUNU MOPYLUEHHS

HOPpMarnbHOIo xoay aHanisy.

11 BUMOIn BE3NEKK BUKOHYBAHUX POBIT, BKIJOYHO
3ABE3NEYEHHA OXOPOHU HABKOJIUMLWLWHBbOIO CEPEAOBULLA

11.1 Tllig 4Yac BMWKOHAHHA BUMIPIOBAHbL HAa CMEKTPOMETPax MOBUHHI
BUKOHYBaTUcA Bumoru, suknageHi B ACTY 7237, ACTY 7238, ACTY 7239 Ta
FOCT 12.1.004.

11.2 [pauiBHnkn nabopaTtopin MOBUHHI  OOTPMMYBaTUCb  BUMOT,
BCTAHOBJIEHNX HACTYNMHUMWN HOPMATUBHUMW JOKYMEHTaMMU:

- «OcCHOBHble caHuUTapHble npasunia MNPOTUBOPAAMALMNOHHOM 3alLnTbI
YkpauHbl (OCIMY)»;

- «Hopmbl pagnaumoHHon 6esonacHocTn YkpauHbl (HPBY-97)»;

- «CaHiTapHi npaBuna pobota 3 mkepenamv HU3bKOEHEPreTUYHOro
peHTreHiBcbkoro BurpomiHoBaHHA CIT 5181-90 (AHAOIT 0.03-1.77-90)»;

- «[lMpaBuna Gyposu i GesneyHol ekcnnyaTauil cyauH, Npauroymx nig
TUCKOMY.

11.3 B npuMmiweHHi, e 3HaxoOuTbCA CMeKTPOMEeTp, He [OOMyCKaeTbCH
npoBeaeHHs1 pobiT, He NOB'A3aHMX 3 BUKOPUCTAHHSM CMEeKTpoMeTpa.

11.4  PeHTreHiBCbKi  CNekTpoMeTpu  BiAHOCATbCSA OO0  3acobiB
BUMIPIOBaNbHOI  TeXHIKW, SAKi € [DHKepesioMm M'SKOro  PeHTreHiBCbKOro
BUMPOMIHIOBaHHA. BoOHM MatTb cuctemy OnokyBaHHS NoAaBaHHS BUCOKOI
Hanpyrm Ha PeHTreHiBCbKy TPYOKYy npu NigHATIA Kpuwili KaceTn ana npobw,
BIICYTHOCTI OAHOro i3 CMEeKTPOMETPUYHMUX KaHamniB, MNOPYLUEHHI MOSIOXKEHHS

PEHTrEeHIBCbKOI TPYOKM 4YM BIACYTHOCTI KioBEeTM 3 MNpobOo (3pa3kom) B THi3A;
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poboyoro Aucka Ta T.iH. Tun 6GMOKIPOBOK Ta IX KifbKICTb 3anexuTb Big
KOHCTPYKLUiI cnekTpomeTpa.

11.5 3a ymMOBM [OOTPUMAHHA BCTAHOBIIEHMX BWUMOI, BUKOHAHHSA
BUMIpPIOBaHb Ha PEHTreHIiBCbKMUX CMEeKTpoMeTpax He BMMBa€ HeraTMBHO Ha

HaBKOJTMLUHE CepeoBULLIE.

12 BAMOI'M 0O KBANI®IKALIT ONEPATOPA

12.1 o poboTn 3 PEHTrEeHIBCbKMMM CNekTpoMeTpamMn O0MycKatTbCs
daxisui BikOM He mMonoawe 18 pokiB, SKi MalTb cneuianbHy OCBITY abo
NPOULLNN NpodIeCinHe HaBYaHHSA, MNICSA NPOXOLKEHHSA MeLU4YHOro ornsay Ta
IHCTPYKTaxy.

12.2 lNepcoHan, Wo 34iNCHI0E TEXHIYHE 0BCnyroByBaHHS CNEKTPOMETPIB,
NOBMHEH MaTW rpyny AONYCKy A0 pobiT 3 enekTpoyCcTaHOBKaMM Hamnpyrow Ao
1000 B.

Knwo4yoBi cnoBa: meTtoaunka BUMIpPHOBaAHHA, PEeHTreHodnyopecLeHTHUN
MeTod, CcTanb, noxubka pesynbTaTiB  BU3HAYEHHS  MacoBOl  YacTku,
BiATBOPOBAHICTb Ta NpaBUIbHICTb, cTabinbHICTb rpagytoBasnbHOI

XapaKTepunuCTnkn
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