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JICTY

HALIOHANbHUN CTAHOAPT YKPAITHU

CTAJlb
METOA PEHTITEHO®JIYOPECUEHTHOIO AHANI3Y

STEEL
METHOD of X-RAY FLUORESCENT ANALYSIS

UuHHMAK Big

1 COEPA 3ACTOCYBAHHA

Llew craHgapT  BCTaAHOBMIOE  PEHTreHOdIIyopecueHTHUM  MeToA

BU3HAYEHHA B CTasli MacoOBMX YaCTOK eNeMeHTIB Yy Jiana3oHax, HaBedeHuX y

Tabnuui 1.
Tabnuus 1
HasBa enemeHTy Macosa 4acTtka, %
CipKu Big | 0,002 0o 0,2
docdopy « 10,002 « 0,2
KPEMHIIO « 10,05 « 5,0
MapraHuto « [0,05 « 40,0
XpoMy « 10,05 « 35,0
HiKenwo « 10,05 « 50,0
kobanbTy « 10,05 « 20,0
Migi « 10,01 « 5,0
MonibaeHy « 0,05 « 10,0
BOJSIbppamy « [0,05 « 20,0
BaHaaito « 10,01 « 10,0
TUTaHY « (0,01 « 5,0
Hio0Ito « |0,01 « 2,0
antoMmiHito « 10,05 « 10,0

CTtaHgapT npusHadeHuin Ans NpoBeAeHHs BXiAHOrO KOHTPOMO, KOHTPOI

TEXHOMOr4YHOro NpoLecy Ta rotoBol NPOAYKLT.
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2 HOPMATUBHI NOCUNAHHA

Y uboMy CTaHA4apTi HaBedeHi NoCUNaHHA Ha Taki HOpMaTUBHI OKYMEHTN:

AOCTY 1.5:2015 HauioHanbHa cTaHgapTusadis. [NMpaBuna po3pobreHHs,
BUKITaaHHSA Ta 0POPMIIEHHS HaLOHANTbHUX HOPMAaTUBHUX JOKYMEHTIB

AOCTY 2681-94 MeTtponorisi. TepMiHM Ta BU3HAYEHHS

AOCTY 3054-96 YasyH i ctanb. MeToaun aHanisy. TepMiHM Ta BUSHAYEHHS.

AOCTY 4221:2003 CnnpT eTnnoBuin pektudikoBaHun. TeXHIYHI yMOBU

ACTY 7237:2011 Cuctema ctaHgapTiB 6e3neku npaui. Enekrtpobesneka.
3ararnbHi BUMOrM Ta HOMEHKNaTypa BUaiB 3axucTty

AOCTY 7238:2011 Cwuctema ctaHgapTtiB 0e3nekn npaudi. 3acobwu
KOJTEeKTUBHOIO 3aXUCTY npavtoydmnx. 3aranbHi BAMOrn Ta Kracudikauis

ACTY 7239:2011 Cwuctema ctaHgapTtiB 0es3nekn npaudi. 3acobwu
iHOWBIQYanNbHOro 3axmcTy. 3aranbHi BUMOrK Ta Knacudikais

ACTY-H ISO Guide 31:2008 MeTtporsoria. CtaHgapTHi 3pasku. 3MicT
cepTtudikaTiB i eTnkeToK (ISO Guide 31:2000, IDT)

AOCTY-H ISO Guide 35:2006 ATecTauia ctaHgapTHUX 3paskiB. 3aranbHi Ta
ctatnctnyHi npyHumnnm (ISO Guide 35:1989, IDT)

ACTY IF'OCT 21963:2003 Kpyru BiapisHi. TexHi4Hi ymoBU

OCTYY Cranb, 4aByH Ta cnnaeu. Bia6ip Ta roTyBaHHs npo6 Ans
BU3HA4YeHHS XiMIYHOro cknagy

OCT 8.315-97 ITCW. CraHpapTHble oOpasubl cocTaBa W CBOWCTB
BellecTB U maTepuanoB. OCHOBHbIE MOMNOXEHUS

FOCT 12.1.004-91 CCBT. MNoxapHas 6e3onacHocTb. ObLme TpeboBaHus

FOCT 2424-83 Kpyru wnudoBarsnbHble. TeXHMYecKne ycrnosus

FOCT 6456-82 Llkypka wnudoBanbHaa OymaxHasa. TexHudeckue

yCrnoBust

Y JICTY pospobmoersest
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3 TEPMIHUA TA BUSHAYEHHA NMOHATb

Y ubOMy cTaHOapTi BUKOPUCTaHI TepMiHu, ycTaHoeneHi B [OCTY 1.5,
OCTY 2681, ACTY 3054.

4 METO BUMIPIOBAHHA

MeToa peHTreHodryopecLUeHTHOro aHanidy 6asyeTbCa Ha 3anexHoCTi
IHTEHCUBHOCTI XapaKTepUCTUYHUX NiHiU doriyopecueHLil XiMiYHOro erieMeHTa Big
Moro mMacoBol 4acTku y npobi ctani. 36ygpkeHe NepBMHHUM PEHTrEHIBCbKUM
BUMPOMIHIOBAHHAM — BUNPOMIHIOBAHHSM PEHTIrEHIBCbKOI TpybOkn —
XapaKkTepuUcTU4HE BUNPOMIHIOBaHHS XIMIYHUX efleMeHTIB Npobu po3knagaeTbes
y CMeKTp 3 nogasnblnM BUMIPOBAHHAM aHaniTUMHMUX CUrHaniB, MpPOMnoOpLinHUX
IHTEHCUBHOCTAM CMeKTpanbHUX JTiHIN.

MacoBa 4yacTka  eneMeHTiB  BM3HA4YaeTbCA  3a  O3Ha4YeHUMU
IHTEHCUMBHOCTSIMW 3a OOMOMOrOK rpagytoBanbHUX XapaKTepUCTUK (perpecinHmnx
PIBHSAHb), OAepXXaHUX 3aBOSKN BUMIPIOBAHHIO CTaHOAPTHUX 3paskiB ckragy abo

oaHopigHMX npob..

5 BUMOI'n o NnoxXmbKu BUMIPIOBAHHA

[onycTnMmi 3Ha4eHHA XapakTepUCTUK NOXMOKM BUMIPIOBaHb.
Y T1abnuui 2 HaBedeHi OONYCTUMI 3HAYEHHS XapaKTEPUCTUK MOXUOKK
BUMipIOBaHb MacoBUX YacTOK eriemMeHTiB, %, ae:

A, — TpaHuui, y aknx abcontoTHa noxmbka pesynbTaTiB BMMIpOBaHb

3HaxoauTbCA i3 3adaHoto iMoBipHicTio P = 0,95;
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o, — [OOMNYCTUME 3HA4YeHHs CepedHbOro KBaapaTUYHOro BiOXUINEHHS

rn

BMMAOKOBOI CKNagoBoOl NOXMOKM pesyrnbTaTiB BMMIPIOBaAHb, LLO XapakTepusye
36iKHICTb NapanenbHUX BUMIPHOBaHb;

o — pgonyctumMe 3Ha4deHHA cepeHbOoro KeagpaTtu4vHOro BIOXUNEHHS

RXu

BMMAOKOBOI CKMagoBOI NMOXMOKM pesynbTaTiB BUMIPIOBaAHb, LLO XapakTepusye

BiATBOPIOBAHICTb pe3ynbTaTiB BUMIPHOBaAHb.

Tabnuuya 2 — [lonyCcTUMi 3HA4YEHHA XapakTePUCTUK NOXMOKM BUMIiptoBaHb, %

BuanaysaHmi MacoBa 4acTtka enemeHTa, % A, o,, Orya
enemMeHT
1 2 3 4 5
Cipka Bip 0,002 oo 0,005 Bkntod. | 0,002 0,00076 0,00091
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,0012 0,0014
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,0015 0,0018
» 0,02 » 0,05 » 0,006 0,0023 0,0027
» 0,05 » 0,10 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,1 » 0,2 » 0,016 0,0061 0,0073
docdop Bigp 0,002 » 0,005 Bkntouy. | 0,002 0,00076 0,00091
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,0012 0,0014
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,0015 0,0018
» 0,02 » 0,05 » 0,006 0,0023 0,0027
» 0,05 » 0,10 » 0,008 0,0030 0,0036
» 0,1 » 0,2 » 0,013 0,0049 0,0059
KpemHin Bin 0,05 go 0,10 BKntoY. | 0,016 0,0061 0,0073
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,012 0,014
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,019 0,023
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,13 0,049 0,059
MapraHeLpb Bin 0,05 oo 0,10 BkntoY. | 0,008 0,0030 0,0036
noHag 0,1 » 0,2 » 0,013 0,0049 0,0059
» 0,2 » 05 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,015 0,018
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,023 0,027
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,030 0,036
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,061 0,073
» 10,0 » 20,0 » 0,24 0,092 0,11
» 20,0 » 40,0 » 0,4 0,13 0,16
Xpowm Bin 0,05 oo 0,10 Bkntod. | 0,010 0,0038 0,0045
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,012 0,014
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,015 0,018
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,019 0,023
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,030 0,036
» 5,0 » 10,0 » 0,20 0,076 0,091
» 10,0 » 20,0 » 0,4 0,13 0,16
» 20,0 » 35,0 » 0,5 0,17 0,20
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[MpoooBXeHHs1 Tabnuui 2

1 2 3 4 5
Hikenb Big 0,05 go 0,10 BKntovd. | 0,016 0,0061 0,0073
noHag 0,1 » 0,2 » 0,024 0,0092 0,011
» 02 » 05 » |0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,10 0,038 0,045
» 5,0 » 10,0 » 0,20 0,076 0,091
» 10,0 » 20,0 » 0,4 0,13 0,16
» 20,0 » 50,0 » 0,5 0,17 0,20
KobanbT Bio 0,05 oo 0,10 BkntoY. | 0,013 0,0049 0,0059
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,012 0,014
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,015 0,018
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,023 0,027
» 2,0 » 50 » 0,10 0,038 0,045
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,061 0,073
» 10,0 » 20,0 » 0,24 0,092 0,11
Miob Bin 0,01 oo 0,02 BkntoY. | 0,007 0,0027 0,0032
noHag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,05 » 0,10 » 0,016 0,0061 0,0073
» 0,1 » 0,2 » 0,024 0,0092 0,011
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 50 » 0,10 0,038 0,045
Moni6aeH Bin 0,05 go 0,10 BKkntoY. | 0,020 0,0076 0,0091
noHag 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,10 0,038 0,045
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,061 0,073
Bonbtpam Biz 0,05 no 0,10 BkntoM. | 0,013 0,0049 0,0059
noHag 0,1 » 0,2 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,10 0,038 0,045
» 2,0 » 5,0 » 0,16 0,061 0,073
» 5,0 » 10,0 » 0,3 0,11 0,13
» 10,0 » 20,0 » 0,4 0,13 0,16
Banapgin Bip 0,01 oo 0,02 BkntoY. | 0,008 0,0030 0,0036
nonag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,05 » 0,10 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,10 0,038 0,045
» 2,0 » 5,0 » 0,16 0,061 0,073
» 5,0 » 10,0 » 0,20 0,075 0,090
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[MpoooBxeHHs Tabnuui 2

1 2 3 4 5
TwutaHn Bio 0,01 oo 0,02 BkntoY. | 0,008 0,0030 0,0036
noHag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,0038 0,0045
» 0,05 » 0,10 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 05 » 0,04 0,015 0,018
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,023 0,027
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,030 0,036
» 2,0 » 5,0 » 0,13 0,049 0,059
Hiobin Binz 0,01 go 0,02 Bkntod. | 0,007 0,0027 0,0032
nonag 0,02 » 0,05 » 0,012 0,0045 0,0054
» 0,05 » 0,10 » 0,020 0,0076 0,0091
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,012 0,014
» 0,2 » 0,5 » 0,05 0,019 0,023
» 0,5 » 1,0 » 0,08 0,030 0,036
» 1,0 » 2,0 » 0,12 0,045 0,054
AnoMiHIn Bin 0,05 » 0,10 BkntoY. | 0,022 0,0083 0,010
noHag 0,1 » 0,2 » 0,04 0,013 0,016
» 0,2 » 0,5 » 0,06 0,021 0,025
» 0,5 » 1,0 » 0,09 0,033 0,040
» 1,0 » 2,0 » 0,13 0,050 0,060
» 2,0 » 5,0 » 0,18 0,068 0,081
» 5,0 » 10,0 » 0,3 0,10 0,12

KiHeub Tabnuui 2

6 3ACOBM BUMIPIOBANBbHOI TEXHIKW, BUMNPOBYBAJIbHE TA
AOMNOMDKHE OBJTIAOHAHHA, PEAKTUBU | MATEPIAJITA

Mig 4ac BMKOHaHHSA BMMIpPOBaHb 3aCTOCOBYKOTb HACTynHi 3acobu
BUMIipIOBasibHOI TEXHIKM, BUNpoBbyBanbHe Ta AoNOMiKHE 0bragHaHHS, peakTuBu
i MaTepianu:

CkaHytodi abo baraTokaHanbHi PEHTIEHIBCbKI CMNEKTPOMETPU 3 XBUITbOBOKD
abo eHepreTUYHO aucnepcieto byab-aKoro TNy (gani - CNeKTpoMeTpun)

CraHpapTHi 3pasku cknagy cTani ycix kaTteropin, wo 3abesnevyoTb
BiATBOPEHHA MacCOBMX 4YaCTOK €fneMeHTiB B HeobxigHOMy AdianasoHi
BUMiptoBaHHSA (gani — C3)

CyMmiw aproHy Ta MeTaHy (Ona CnekTpoMeTpiB, $Ki BUKOPUCTOBYHOTb

NPOTOYHO-MPONOPLiMHI NTIYNNBHUKN)
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["eniv rasonofibHun mapkm A

Booa auctunboBaHa, [ABidi  neperHaHa, Ans  CnekTpoMmeTpiB, SKi
BUKOPUCTOBYIOTb BOASAHE OXONOMXKEHHS PEHTrEHIBCLKOT TPYOKM

Pioknn a3oT [Onsg  OXONOMKEHHA  OETEKTOopiB  CMeKTpoOMeTpiB 3
eHepreTU4YHo Ancnepcieto

Abpa3sunBHO-BiApi3HUIN BepcTaT

TouynnbHoO-WNipyBanbHMN BepcTaT

[nocko-wnidpyBansHUM BepcTat

ToOKapHO-rBUHTOPI3HMIA BEpCTAT

Kpyrn wnidyBansHi 3a FTOCT 2424

LLkypka wnicyBanbHa naneposa Ta Ha TKaHUHHIN ocHoBi 3a [OCT 6456

ABpasnBHi Kpyrn 3 kKepamidHOK 3B'A3KOH0

KoHauuioHepw, wo 3abesnevytoTb CTabinbHI TeMnepaTypy Ta BOSONICTb B
NPUMILLEHHI, A€ 3HaXOANTbCA PEHTIEHIBCbKNM CMEKTPOMETP

TepmomeTp nabopatopHun 3 giana3oHom BuMiptoBaHHA Big 0 °C go 50 °C
3 noAinkoto wkann 1 °C

McuxpomeTp acnipauinHmi 3 gianasoHoM BuMiptoBaHHS Big 20 % Ao
90 %.

[onyckaeTbCsl 3acTocyBaHHA Oyab-sKMX TuMiB 3acobiB BMMIiptoBanbHOI
TEXHiKM, BuUNpobyBanbHOroO Ta [AOMOMIKHOro obrnagHaHHA, peakTuBiB Ta

mMaTtepianis, AKi BigNOBigaTb BUMOram LibOro ctaHgapTy.

7 YMOBU BUMIPIOBAHHA

7.1 BumiptoBaHHA NpoBOAATH 3a YMOB, 3a3HAYeHUX B eKcrnyartauinHux
OOKYMEHTax Ha CneKkTpoMeTp, WO 3acTOCOBYETLCA. Y BUNaAKy BiACYTHOCTI
TaKoro 3a3Ha4yeHHs - 3a YMOB, HaBeleHNX HUXYe:

- Temnepatypa nosiTps B npumiweHHi Big 18 °C go 35 °C 3a ymoBu

KonMBaHHSA He B6inbLu HiX + 2 °C 3a Yyac NpoBefeHHs aHarnisy;
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- BigHOCHa BonoricTb nosiTpsa Bia 30 % o 80 %;

- BIOXWNEHHs Hanpyrm XueneHHsa 3MmiHHoro ctpymy += 10 % BIg
HOMiHanbHoro 3Ha4eHHs (380 Ta (abo) 220 B);

- BIOXUNEHHA 4YacToTu 3MiHHoro ctpymy = 1 % Big HOMIHANBHOroO
3Ha4veHHsa (50 Iy).

7.2 AHanitTM4Hi NiHIl Ta KpucTanu-aHanisatopu, AKi peKkoMeHOYyHTbCS,
HaBefeHO B Tabnuui 3.

Tabnuusa 3 — PekomeHaoBaHi aHaniTUYHI NiHIT Ta KpucTanu-aHanisatopu

HasBa enemeHTy | AHanitndHa | [oBxuHa xBuni, Enepris, Kpuctan
niHig HM keB
Cipka K, 0,5372 2,3 Si0,
KBapL,
docdop K, 0,6155 2.0 EDDT
KpemHin K, 0,7125 1,7 LiF
SiO,
MaprareLb K, 0,2102 5,9 Sug
102
Xpom K, 0,2290 5,4 LiF
SiO,
Hikenb K, 0,1658 7.5 LiF
SiO,
KobanbT K, 0,1790 LiF
SiO,
Miab K, 0,1540 8,0 LiF
S|02
Moni6aeH K, 0,0709 17,5 Sug
102
Bonbpam L, 0,1470 LiF
SiO,
Banapin K, 0,2503 5,0 LiF
S|02
TuTtaH K, 0,2748 4.5 LiF
Hiobin K, 0,0750 LiF
S|02
AnoMiHIn K,

8 BIABIP TA TOTYBAHHA MNMPOB



JICTY

8.1 Binbip Ta rotyBaHHs nNpo6 40 aHani3y BMKOHYIOTL 3rigHo 3 ACTYY Ta
IHLUMMW HOPMATUBHUMWN OOKYMEHTAMW, SIKi PerfiaMeHTyTb TEXHIYHI YMOBU 00
OOCHiIKyBaHMUX CTanemn.

8.2 [lloBepxHO nNpobm gna aHanidy obpobnsawTb Ha MNOWMHY i, 3a
notpebun, npotupalTb cnmpToM. BoHa mae OyTtu piBHOW, rnagkot, 6e3
PaKkoBWH, NOP, WifINH, LWIIAaKOBUX Ta HEMETaneBnx BKITHOYEHb.

8.3 CtaHgapTHi 3pas3kn NoBUHHI ByTK NIAroTOBMEHI Tak caMo, SK i Npobu
ONA aHaniay.

8.4 TligrotoBKy cnekTpomeTpa OO BUKOHaHHS BUMIpHOBaHb MPOBOASATb
3rigHo 3 eKkcnnyaTauiiHUMKU JOKYMEHTaMN.

8.5 Npoba noBMHHA NOBHICTIO NEpeKpMBaTK OTBIp KaceTn ansi npobu.

8.6 [pagyroBaHHA PEHTreHIBCbKOro CrnekTpoMeTpa 34iINCHIOKTbL 3a
[0NOMOrOH0:

C3 cknapy crtani, aki signosigatots Bumoram OCT 8.315;

ofgHopigHMX  Npob,  npoaHanizoBaHWUX  cTaHgapTu3oBaHMMKM  abo
aTeCToBaHUMMU METOAMKaMMU KifTbKiCHOro XiMiYHOro aHanisy.

[onyckaeTbcs 3actocyBaHHs C3 cTani iHWoro cknagy, Hik npodwu, LWwo
aHani3yrTbCs, 3 ypaxyBaHHAM KOpPeKUil Ha NornnHaHHS.

8.7 Iig yac nepBMHHOrO rpagyoBaHHA CNEKTPOMETPIB, HE CMNOSTydeHUX 3
eneKkTpoHHO-ob4uncnoBanbHUMN MawmnHamu (gani - EOM), BUKOHYLOTb He
MEHLLE, HiXX N'aTb cepin BUMIpIOBaHb Y Pi3Hi AHI poboTn cnektpomeTpa. Y cepii
ana koxHoro C3 npoBogdaAtTb No ABi napy napanenbHuX BUMIptoBaHb (SKi
BUKOHYIOTbCS OAHE 3a OAHWM Ha Ti camin noBepxHi 6e3 BMBeAEeHHs 3paska
3-nig onpomiHoBaHHS). Nopsagok nap napanenbHUX BUMiptoBaHb A5 BCix C3 y
cepil paHgomisyoTb. O6uncnoTb cepegHE apupMeTUyHe  3HaYeHHS
aHaniTMYHUX CcurHanis gna n'atm cepin  BUMIpHOBaHb ans  KoxHoro C3.
"pagyoBanbHi XapakTepUCTUKN BUpaxalTb Yy BUrnsdi rpadikie, piBHsAHb abo

Tabnuup.
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8.8 Y pasi onepaTtvBHOro rpagytoBaHHs (O4epXXaHHs rpagytoBasibHUX
XapaKTepUCTUK 3 KOXHOK napTieto npob, Lo aHani3ylTbCs) NPOBOASATb He
MeHLLe, HiXX ABa napanesibHuX BUMipoBaHHA Anst KoxHoro C3.

8.9 [1na cnektpomeTpis, cnony4vyeHnx 3 EOM, npouenypu rpagytoBaHHA Ta
Kopekuii apendy rpagytoBarnbHOI XapakTepUCTUKU BU3HAYaKTbCA NPOorpaMmHuM
3abe3neyvyeHHsaAM crnekTpomeTpa.

8.10 [papgytoBaribHi  XapakTepUCTUKM BCTAHOBMNIOKTb 3 ypaxyBaHHAM
BMMAMBY XiMiYHOro cknagy Ta qisvko-XiMmiyHUX Bractmsocten C3 Ta npob, wo
aHanisyoTbca. [onyckaeTbCs BUKOPUCTAHHSA rpagytoBaribHUX XapakTepucTuk 3

yBeleHHAM MonpaBoK, AKi KOPUryroTb BIrJinB XiMiYHOro cKnaagy r|p06 cTani.

9 BUKOHAHHA BUMIPIOBAHHA TA ONMPALKOBAHHA PE3YJILTATIB

9.1 [oBXMHW XBUIb aHaniTU4YHUX NiHIM Ta KpuUcTanu-aHanisatopu, SsKi
pekoMeHayTbCH, HaBefeHO B Tabnuui 3. [JonyckaeTbCca NpoBeaeHHS aHanisy 3
BUKOPUCTAHHAM [HLWMX aHaNiTUYHMX JTiHIA Ta NiHIN XIMIYHUX eneMeHTIB, AKi He
HOPMYIOTbCH, arne 3acTOCOBYHTbLCA ANA ypaxyBaHHA MaTpuUYHUX edekTiB, 3a
YMOBM 3a0e3nevYeHHs1 TOYHOCTI, nepeabayvyeHol LM cTaHa4apToM.

9.2 Pexumn pobOTU PEHTreHIBCbKMX TPYOOK, eKCcnoauuia, Kpuctanu-
aHanisaTtopwu, KoniMaTtopu Ta OeTeKTOpWU, siKi BUKOPUCTOBYHOTBLCH, BU3HAYAOTLCA
nporpaMHnUM  3abesneyeHHsM chnekTpomeTpa. [Ona ChekTpomeTpiB, He
cnony4vyeHnx 3 EOM, ui napameTpu BCTaHOBNIOOTbL Y Mexax, o 3abe3neyvyoTb
MakCuMarsibHy YyTnmMBICTb BU3HAYEHHHA MaCOBUX YaCTOK eJIeMEHTIB.

Butpatn aproHo-meTaHOBOI  CyMmiwi, Trefito Ta pigkoro  asoTty
BM3HA4aloTbCs 3rigHO 3 pekoMeHaauiamMu nignpuemcTea-BUpobHUKa.

9.3 BukoHyloTb OBa napanesibHUX BUMIPHOBaHHA 3Ha4eHb aHasiTM4HOro
CUrHany Onsi KOXXHOro KOHTPOSIbOBaHOrO eriemeHTa npobu, wo aHanisyeTbCes.
AKWOo po36iKHOCTI 3HAYeHb aHaniTUYHOro curHany, BUpPaXKeHi B OAMHULSAX

MacoBOI 4YacTKW, He nepeBuLLylOTb BenuumHu d, (BignosigHo Ao Tabnuui 4),
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obuncnolTb cepedHe apuMEeTUYHE 3HaYeHHs. AKWO POo3BiKHOCTI  MixX
pesynbTaTamu napanefibHMX BUMIpIOBaHb NepeBULLYIOTb 3Ha4YeHHA d,, aHanis

nNpobu NOBTOPHOIOTb.

9.4 AKWO i 32 NOBTOPHUX BUMIPIOBaAHb PO3BIKHOCTI MK pesynbTaTtamu
naparnenbHNUX BUMIpIOBaHb NepeBuLLyoTb JOMYCTUMI 3HAYEHHS, BUMIpPIOBaHHS
NPUNUHATL A0 BUSABMEHHS Ta YCYHEHHS MPUYUH, LLO 3YyMOBWUITM MOPYLUEHHS
HOpPManbHOro Xo4y aHanisy.

9.5 3a ocrtatoyHun pesynbTaT aHanisy npuaMaroTb  cepeaHe
apupmMeTnyHe 3Ha4YeHHs OBOX MaparnesibHUX BUMIpOBaHb, AN AKX 3HAYEHHS
d, He nepeBuLLYE BCTAHOBIIEHMUX HOPM.

9.6 Y pasi BMKOHAHHA BuMOr, BuknageHux y 9.1 - 9.5, noxmbka
pesynbTaTtiB aHanidy (npuv pgosipyin iMosipHocTi P = 0,95) He nepesuwye

3HAYeHHSA rpaHnli A, HaBedeHoi B Tabnuui 2.

i 3
9.7 [lonyckaeTbCa ofepXXaHHA pe3ynbTaTy aHanisy gns KoXxHol npobwu 3

napTil Ha OCHOBI OAHOrO BUMIpIOBaHHA. Y LbOMY BUNAAKy ANs oAHiel 3 npob uiel

napTil NOBUHHI NPOBOAUTMCA NaparnenbHi BUMiptoBaHHSA 3rigHo 3 (9.3 - 9.5).
Tabnuuysa 4 — HopmaTnBmn KOHTPOSIO XapakTepUCTUK NOXMOKM pesynbTarTiB

BUMipOBaHb

BusHauyBaHui MacoBa yacTtka enemeHTa, % HopmaTtuBm KOHTPOIIO XapakTepUCTMK MOXMOKN
enemeHT pes3ynbTaTiB BUMipOBaHb, %
d> D> dxc Ocr, €
1 2 3 4 5 6

Cipka Big 0,002 o 0,005 BkNntoY. | 0,002 0,003 0,003 0,002
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,004 0,004 0,002
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,005 0,005 0,003
» 0,02 » 0,05 » 0,005 0,008 0,007 0,004
» 0,05 » 0,10 » 0,008 0,013 0,010 0,007
» 0,1 » 0,2 » 0,013 0,020 0,016 0,012
docop Big 0,002 » 0,005 BKI1HOM. 0,002 0,002 0,003 0,002
noHag 0,005 » 0,010 » 0,003 0,003 0,004 0,002
» 0,01 » 0,02 » 0,004 0,004 0,005 0,003
» 0,02 » 0,05 » 0,006 0,005 0,008 0,004
» 0,05 » 0,10 » 0,008 0,007 0,010 0,006
» 0,1 » 0,2 » 0,013 0,011 0,016 0,010
KpeMmHin Bin 0,05 oo 0,10 Bkmtoy. | 0,013 0,020 0,016 0,012
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,022 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,023
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MpogoBxeHHs Tabnuui 4

1 2 3 4 5 6
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,06 0,05 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,07 0,10 0,08 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,01 0,16 0,13 0,10
MapraHeub Bin 0,05 no 0,10 BKITHOM. 0,007 0,010 0,010 0,006
noHag 0,1 » 0,2 » 0,011 0,016 0,016 0,010
» 0,2 » 0,5 » 0,017 0,025 0,024 0,015
» 0,5 » 1,0 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,07 0,06 0,04
» 2,0 » 5,0 » 0,07 0,10 0,09 0,06
» 5,0 » 10,0 » 0,1 0,20 0,16 0,12
» 10,0 » 20,0 » 0,17 0,30 0,25 0,18
» 20,0 » 40,0 » 0,4 0,4 0,4 0,3
Xpom Bin 0,05 oo 0,10 Bkntoy. | 0,008 0,013 0,011 0,007
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,03 0,05 0,04 0,02
» 1,0 » 2,0 » 0,04 0,06 0,05 0,03
» 2,0 » 5,0 » 0,07 0,10 0,09 0,06
» 5,0 » 10,0 » 0,15 0,25 0,20 0,15
» 10,0 » 20,0 » 0,2 0,4 0,4 0,3
» 20,0 » 35,0 » 0,3 0,6 0,5 0,3
Hikenb Bin 0,05 no 0,10 Bktoy. | 0,013 0,020 0,016 0,012
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,030 0,024 0,016
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,06 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,10 0,08 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,07 0,13 0,11 0,07
» 5,0 » 10,0 » 0,11 0,25 0,20 0,15
» 10,0 » 20,0 » 0,2 0,5 0,4 0,3
» 20,0 » 50,0 » 0,3 0,6 0,4 0,3
Ko6anbT Bin 0,05 0o 0,10 BKJTHOM. 0,11 0,016 0,014 0,010
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,023 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,04 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,03 0,05 0,05 0,03
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,08 0,07 0,04
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,13 0,12 0,07
» 5,0 » 10,0 » 0,13 0,20 0,18 0,12
» 10,0 » 20,0 » 0,17 0,25 0,30 0,18
Migb Bin 0,01 oo 0,02 BKITHOM. 0,006 0,009 0,007 0,005
noHag 0,02 » 0,05 » 0,008 0,013 0,010 0,007
» 0,05 » 0,10 » 0,013 0,020 0,016 0,012
» 0,1 » 0,2 » 0,017 0,030 0,030 0,018
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,07 0,10 0,09 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,13 0,12 0,07
Moni6aeH Bin 0,05 oo 0,10 Bkmtoy. | 0,017 0,025 0,020 0,015
noHag 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,06 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,10 0,08 0,06
» 2,0 » 50 » 0,08 0,13 0,11 0,07
» 5,0 » 10,0 » 0,16 0,20 0,17 0,12
Bonbdpam Bia 0,05 go 0,10 BKMoYy. | 0,011 0,016 0,017 0,010
noHag 0,1 » 0,2 » 0,017 0,025 0,025 0,015
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,05 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,13 0,11 0,07
» 2,0 » 5,0 » 0,13 0,20 0,17 0,12
» 5,0 » 10,0 » 0,2 0,4 0,3 0,2
» 10,0 » 20,0 » 0,3 0,5 0,4 0,3
BaHagin Bin 0,01 no 0,02 Bin 0,007 0,010 0,008 0,006
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MpogoBxeHHs Tabnuui 4

1 2 3 4 5 6
noHag 0,02 » 0,05 noHaa | 0,008 0,013 0,010 0,007
» 0,05 » 0,10 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,13 0,10 0,07
» 2,0 » 5,0 » 0,13 0,20 0,16 0,12
» 5,0 » 10,0 » 0,21 0,25 0,25 0,15
TutaH Bin 0,01 no 0,02 BKJTHOM. 0,007 0,010 0,008 0,006
noHag 0,02 » 0,05 » 0,008 0,010 0,010 0,007
» 0,05 » 0,10 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,05 0,04 0,03
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,08 0,07 0,04
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,10 0,09 0,06
» 2,0 » 5,0 » 0,08 0,16 0,13 0,10
HioGin Bin 0,01 oo 0,02 BKITHOM. 0,006 0,009 0,007 0,005
noHag 0,02 » 0,05 » 0,010 0,015 0,012 0,008
» 0,05 » 0,10 » 0,017 0,025 0,020 0,015
» 0,1 » 0,2 » 0,03 0,04 0,03 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,06 0,05 0,04
» 0,5 » 1,0 » 0,06 0,10 0,08 0,06
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,15 0,12 0,09
AnoMiHIn Bin 0,05 » 0,10 BKJTHOM. 0,023 0,027 0,023 0,016
noHag 0,1 » 0,2 » 0,04 0,04 0,04 0,03
» 0,2 » 0,5 » 0,06 0,07 0,06 0,04
» 0,5 » 1,0 » 0,09 0,11 0,09 0,07
» 1,0 » 2,0 » 0,14 0,17 0,14 0,10
» 2,0 » 5,0 » 0,19 0,22 0,20 0,13
» 5,0 » 10,0 » 0,3 0,3 0,3 0,2

BUMIpPIOBaHb;

D, — gonyctuma

PO30IKHICTb

MK

OTPMMaHUMM 32 YMOB BHYTpilWHbONabopaTopHOI

poBip4yoi imosipHocTi P=0,95);

Ocr — Aonyctmve

BiOXUITEHHS

MK

KiHeub Tabnuui 4

ae d, — gonyctuma po3BiKHICTb MK pesynbTaTaMn BOX napanenbHuX

pesynbTatamuM  BUMIPIOBaHHS,
BiATBOpPIOBAHOCTI  (Ans
pesynbTatamuM  BiATBOPKOBAHHSA

xapaktepuctnk C3, oTpuMaHMMKu nNig 4ac BCTAHOBIMEHHS TpaaytoBanbHUX

XapaKkTepPUCTHK,

Ta

rpagytoBanbHUX XapakTEePUCTUK;

3Ha4YeHHAMN

nig

4ac

KOHTPOMNIO  CTabifbHOCTI

dyx.c — AonyctMma po3B6iKHICTL MK pedynbTaTamu BU3HAYEHHS MacOBUX

4YaCTOK efleMeHTIB PEHTreHOMyOPECLEHTHUM Ta XiMIYHUM MeTogamu;

£ — BENMMYMHA 30HM NEPEKOHTPOMIO pe3ynbTaTiB aHanidy nobnuay rpaHui

nons gonycky (ans ogHobivyHol aosip4yoi imoBipHOCTI P=0,95).
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10 KOHTPOJb NOXUBKU PE3YNbTATIB AHANI3Y

10.1 KoHTponb cTabinbHOCTI rpagytoBasibHUX XapakTepuCcTuK

10.1.1 KoHTposnib CTabifibHOCTI rpagyltoBanibHUX XapakTepUCTUK AfIS
BEPXHbOI Ta HMXHBLOI rpaHULb Aiana3oHy BMMIpOBaHb 34iINCHIOTbL NEPIOgNYHO,
B 3anexHocTi Big cTabinbHOCTI poboTn chnekTpomeTpa, 3 3actocyBaHHsM C3
Ta/abo ogHopigHMx npob. CtabinbHiCTb poboTM chekTpoMeTpa NepeBIpATb
BIAMNOBIAHO A0 HOPMATUBHUX Ta TEXHIYHUX [OOKYMEHTIB Ha CrneKkTpomeTp
(macnopT, dopmynsap, iIHCTPYKLUis onepaTopa Ta T.iH.).

[lonyckaeTbCs BUKOHYBATU KOHTPOMb TiflbKWM ANA BEPXHbOI rpaHuui abo
cepeanHu aianasoHy BUMIPHOBaHb.

Ona C3 (npobu) BUKOHYWOTb ABa nNapanenbHUX BUMIPIOBAHHS
aHaniTuyHoro curHany (N; T1a Np). 3HayeHHaA aHanitmyHoro curHany N
BUPaXalTb B OOMHULSX MAacoBOi 4YacTkKM enemeHTa abo iHTEHCUMBHOCTI
PEHTreHIBCbKOI donyopecueHLil.

10.1.2 AKwo po30PKHOCTI 3HAYeHb aHaniTUYHOro curHany Aans
napanenbHUX BUMIpIOBaHb He MepeBuLlLylOTb BenuuuHu d, (Tabnuus 4),

obuncniolTb cepeaHe apudPMeETUYHE 3HAYeHHss N Ta pisHMUO AN =N,-N, Oe
N,- 3Ha4YeHHA aHanituyHoro curHany ana C3 (npobu), ogepxaHoro nig yac

NEePBUHHOIO rpagyoBaHHA. AKLWO po30KHICTL MiX pesynbTataMmu napanenbHUX
BUMipOBaHb NepeBuLLy€e 3Ha4YeHHs d,, BUMIPOBAHHSA NOBTOPIOKOTh.

10.1.3 AKwo i 3a NOBTOPHOIO BMMIPIOBAHHA PO3BGIKHICTL NepeBuULLYE
A0NYCTUMY, BUMIPOBAHHSA MPUMNUHAKTL A0 BUSIBIIEHHS Ta YCYHEHHS NMPUYnH, WO
BUKITMKaNn nepeBuLLEHHSA 3Ha4YeHHs d..

10.1.4 Axkwo AN nepeBullye AO0NYCTUME 3HAYEHHA & (Tabnuus 4),
BUMIPHOBAHHSA BUKOHYIOTb NOBTOPHO.

AKLWo 32 NOBTOPHUX BUMIPOBaHb AN MNepeBuLLyE A0MYyCTUME 3HAYEeHHS,
30INCHIOITL  BIOHOBIIEHHSA rpagyltoBanbHOI  XapaKTepucTukm abo  KopekLito

apenda rpagytoBanbHOI XapakTepUCTUKNA.
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10.1.5 TllosadeproBuin  KOHTPOSNb  CTaBINbHOCTI  rpagytoBanbHUX
XapakTepUCTUK 3AOINCHIOTL MICNSA PEeMOHTY, NPOMINakTUKN PEeHTreHiBCbKOro
cnektpomeTpa abo 3MiHM yMOB aHanizy. Y pasi onepaTMBHOIO rpagytoBaHHS
KOHTPONb CTabinbHOCTI rpagytoBanbHNX XapakTEPUCTUK HE NPOBOAATb.

10.1.6 Y Bunagky, Konu BiAHOBMEHHA rpagytoBanbHUX XapakTepUCTUK He
nepegbayeHe  iHCTPYKUIED Ha  CAEKTPOMETP Y4  HWOro  nporpamMHum
3abeasneyeHHAM, aHani3 BUKOHYHOTb 3 BUKOPUCTaHHAM MOMpaBokK, pO3paxoBaHMX
3a pesynbTatamu aHanisy C3.

10.2 KoHTponb BiATBOPHOBAHOCTI pe3yribTaTiB aHanisy

10.2.1 KoHTponb BiATBOPHOBAHOCTI pes3yrnbTaTiB
peHTreHOTyopeCLIEHTHOrO aHani3dy BUKOHYOTb LUNAXOM BU3HAYEHHS MacOBUX
4acTOK enemMeHTiB y npobax, wo ©Oynn npoaHanizoBaHi paHiwe. KinbkicTb
NOBTOPHMX BWUMIpPIOBaHb MOBWHHA CTAHOBUTU He MeHwe, Hix 0,3 % Big
3arasibHOI KiSIbKOCTi BUMipIOBaHb 3@ KOHTPOJIbOBaHUIN Nepios.

10.2.2 BigTrBoptoBaHICTb BMMIpIOBaHb BBaXalOTb 3a40BISIbHON, SKLLO
KINbKICTb  PO30DDKHOCTENM MK pesynbTataMmyv MNEPBUHHONO Ta MNOBTOPHOrO
aHanisie, WO NepeBULLYIOTb AONYCTUME 3HayeHHs (Tabnuus 4), CTaHOBUTbL He
Binbwe, HiXX 5 % BiA KiNbKOCTI MOBTOPHMX BUMIPIOBAHb.

10.3 KoHTponb npaBUMbHOCTI BU3HAYEHHS MAcOBUX YaCTOK €NEMEHTIB B
crani

10.3.1 KoHTponb NpaBunbHOCTI NpoBOAATb BUBIPKOBMM MOPIBHAHHAM
pesynbTaTiB  aHanidy npob, BWKOHAHUX PEHTreHOyopeCUeHTHUM Ta
XiMIYHUMM MeTogamMu 3a CTaHO4apTUM30BaHMMW MeToAMKaMu  BUMIPHOBaHb.
[onyckaeTbca BUKOHYBaTU KOHTPONb NpaBUMbHOCTI MEeTOO0M
PEHTreHOdTIyOpEeCUEHTHOrO aHani3y LWsXoM BiATBOPEHHS 3HA4Y€Hb MacoBOl
yacTkm enemeHta B C3 npu nepioguyHOMY KOHTPOSi NpaBUNbHOCTI XiMIYHUMU

MeToaaMu.
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10.3.2 KinbkicTb pes3ynbTariB, y pasi KOHTPOMNK MNpaBUbHOCTI, MOBMHHA
CTaHOBUTU He MeHwe, HiXX 0,3 % Big 3aranbHOI KiNbKOCTI BUMIpOBaHb 3a
KOHTPONbOBaHUM Nepios.

10.3.3 [llpaBunbHICTb BUMIpOBaHb BBaXalTb 3a[0BIfIbHOK, SKLLO
KiNbKICTb  pO3biKHOCTEM MK pe3ynbTataMy aHanisy npob, BUKOHAHWUX
PEHTrEHONYOPECLUEHTHMM  Ta  XiMiYHUMWM  MeTogamMm  abo  KinbKiCTb
PO30IKHOCTEN MiXK BiATBOPEHUM Ta aTECTOBAHUM 3HAYEHHSIMWN XapaKTepUCTUKM
C3, ski nepeBuLLYyOTb AONYCTUME 3HaYeHHs d,. (Tabnuusa 4), CTaHOBUTb He
Binbwe 5 % KifbKOCTi MPOKOHTPONbOBAHUX pe3ynbTaTiB.

10.3.4 Y pasi nepeBulleHHs1 po3bixHocTen 3a 10.3.3, BUMIpOBaHHSA
NPUNUHATL A0 3'dCYBaHHA Ta YCYHEHHA MPUYMH, LLO 3YMOBUU MOPYLUEHHS

HOpPpMarnbHOIro xoay aHanisy.

11 BUMOIn BE3MNEKK BUKOHYBAHUX POBIT, BKIIHOYHO
3ABE3NEYEHHA OXOPOHU HABKOJIMLLUHBbOIO CEPEOQOBULLIA

11.1 Tliz 4aC BWKOHaHHS BWMIPIOBaHb Ha CMNEeKTpoMeTpax MOBUHHI
BUKOHYBaTUCA BUMOrn, BuknageHi B8 ACTY 7237, ACTY 7238, ACTY 7239 Ta
rOCT 12.1.004.

11.2 [pauiBHukn nabopaTopin MNOBMHHI  OOTPUMYBaATUCb  BUMOT,
BCTAHOBMEHNX HACTYNHUMN HOPMATUBHUMMW JOKYMEHTaAMMU:

- «OCHOBHble caHuUTapHble npaBuna MNPOTUBOPAAMALMOHHOM 3alLnTbI
YkpauHbl (OCIY)»;

- «Hopmbl pagnaumoHHon 6esonacHocTn YkpauHbl (HPBY-97)»;

- «CaHiTapHi npaBuna pobotn 3 mpKepenaMmm HU3bKOEHEPreTUYHOro
peHTreHiscbkoro BurnpomiHoBaHHA CI 5181-90 (AHAOIT 0.03-1.77-90)»;

- «lMpaBuna 6ypoBu i 6e3neyHol ekcnnyaTauil cyauH, npauroymx nig

TUCKOM».
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11.3 B npuMmiweHHi, e 3HaxoOuTbCA CMeKTPOMEeTp, He [OOMyCKaeTbCA
npoBeaeHHs pobiT, He NoB'A3aHNX 3 BUKOPUCTAHHAM CnekTpomeTpa.

11.4  PeHTreHiBCbKi  CNekTpoMeTpu  BigHOCATbCA A0  3acobiB
BUMIpPIOBanNbHOI  TEXHIKW, SKI € [DKEepenom M'SKoro  pPeHTreHiBCbKOro
BUNPOMIiHIOBaHHA. BoHM mMaloTb cuctemy OnokyBaHHS MogaBaHHA BMCOKOI
Hanpyrm Ha PeHTreHiBCbKy TPYOKYy npu MigHATIA KpULWILi KaceTu ans npoow,
BIACYTHOCTI OOHOrO i3 CMEKTPOMETPUYHMX KaHaniB, MOPYLUEHHI MNOMOXEeHHS
PEHTreHIBCbKOI TPYOKM YU BIACYTHOCTI KoBETU 3 MNpoboto (3paskoM) B rHi3A;
poboyoro Aucka Ta T.iH. Tun OGNOKIPOBOK Ta IX KiNbKiCTb 3anexuTb Biad
KOHCTPYKLIT cnekTpomMeTpa.

11.5 3a ymOoBM [OOTPUMAHHA BCTAHOBMIEHMX BWMOI, BUKOHAHHS
BUMIpPIOBaHb Ha PEHTreHIiBCbKNUX CMEeKTpoMeTpax He BMiMBa€ HeraTMBHO Ha

HaBKOJULLIHE CepeaoBuLLE.

12 BUMOI'M 10 KBANI®IKALIII ONEPATOPA

12.1 [o pobOoTM 3 PEeHTreHiBCbKMMU CMNeKTpoOMeTpaMmn [ONnyCcKarTbCs
daxisui BikOM He mMonoawe 18 pokiB, ski MalTb creuianbHy OcBiTY abo
NPOULLNN NpodoeCinHe HaBYaHHSA, MNICS NPOXOLKEHHS MeLU4YHOro ornsay Ta
IHCTPYKTaxy.

12.2 lNepcoHan, Lo 34iNCHI0E TEXHIYHE 0BCNyroByBaHHS CNEKTPOMETPIB,
NOBUHEH MaTu rpyny AONYCKy A0 pobiT 3 enlekTpoycTaHOBKaMW Hanpyrow [0
1000 B.

KnioyoBi cnoBa: mMetoavka BUMIPIOBAHHSA, PeHTreHoiyopecueHTHUN
MeTod, CTanb, noxubka pe3ynbTaTiB BU3HAYEHHS MacoBOl  4acTKu,
BiATBOPOBAHICTb Ta NpaBUNbHICTb, cTabinbHICTb rpagyroBanbHoOI

XapaKTepUCTUKn
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JICTY
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